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ها او توبات ات یط شیر ی وراه که میسن متا رات سای یز 
باشند. یکی از عوامل وقوع سیلاب‌ها تغییرات کاربری اراضی و روند توسعه نواحی سکونتگاهی به سمت 
حریم رودخانه‌ها و نواحی مستعد وقوع سیلاب است. یکی از مناطقی که طی سال‌های اخیر با مخاطره 
سیلاب مواجه شده شهر نورآباد واقع در استان لرستان است. بر این اساس در اين پژوهش مناطق مستعد 
وقوع سیلاب و همچنین روند توسعه نواحی سکونتگاهی به سمت مناطق سیل‌خیز در این شهر مورد 
بررسی قرار گرفته است. در این تحقیق ابتدا به منظور شناسایی مناطق مستعد وقوع سیلاب از مدل تلفیقی 
و ۸۳/۳ استفاده شد. سپس به منظور ارزیابی روند توسعه نواحی سکونتگاهی به سمت مناطق 
مستعد وقوع سیلاب. نقشه‌های کاربری اراضی محدوده شهری نورآباد مربوط به سال‌های ۸۹۹۰ ۲۰۰۰ 
۰ و ۲۰۱۹ تهیه و درنهایت با استفاده از مدل ]1۷),] به آنالیز تغییرات و روند توسعه نواحی 
سکونتگاهی به سمت مناطق سیل‌خیز پرداخته شد. نتایج تحقیق مشخص نمود در طی سال‌های ۱۹۹۰ تا 
۹ سکونتگاه‌های زیادی در مناطق مجاور رودخانه بادآورد و گچینه که در معرض وقوع سیلاب هستند. 
استقرار یافته‌اند. در این تحقیق به منظور ارزیابی روند توسعه نواحی سکونتگاهی به سمت مناطق مستعد 
وقوع سیلاب. روند توسعه نواحی سکونتگاهی به سمت کلاس پتانسیل خیلی زیاد در وقوع سیلاب در نظر 
گرفته شسده است. نتایج ارزیابی‌ها پیانگر این است که در سسال ۸۹۹۰ ۲/۶۲ کیلومترمریع از نواحی 
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سکونتگاهی در معرض وقوع سیلابت قرار داشته است که این میزان در سال‌های 2۰۰ ۰ و ۲۰۱۹ به 


کلیدواژه‌ها: سیلاب. تغییرات کاربری اراضی. نورآباد. 


۱- مقدمه 

یکی از مخاطراتی که جوامع بشسری را تحت تأثیر خود قرار داده اسست. مخاطرات محیطی است (موگاگا و 
همکاران. ۲۰۱۲) و از مهم‌ترین مخاطرات محیطیء مخاطره سیل است. سیل عبارت است از بالا آمدن ناگهانی آب 
رودخانه‌ها و یا جریان آبی تند و معمولاً ویرانگر که به‌طور ناگهانی اتفاق میافتد. این پدیده هنگامی رخ می‌دهد که 
ظرفیت آب جاری در مجرای یک رودخانه افزايش می‌یابد. درواقع در طی روابط پیچیده بین بارش و وضعیت 
ژئومورفولوژیکی حوضه‌هاء روانابی تولید می‌شود که میزان آن تحت تأثیر شرایط مختلفی قرار دارد و در صورتی که 
این میزان بیش از ظرفیت بستر رودخانه باشد» سیل شکل می‌گیرد (رینات" و همکاران ۲۰۱۸). سیل یکی از 
مخاطراتی است که در همه جا بر روی انسان تأثیر می‌گذارده چراکه اغلب انسان‌ها در مناطق مستعد وقوع سیل ساکن 
شده‌اند. درواقع طغیان آب سیلاب یک پدیده طبیعی گسترده و فراگیر می‌باشد و مشکلی است برای مکان‌هایی که 
مستعد سیل‌خیزی هستند و انسان از آن نواحی استفاده می‌کند (ثروتی و همکاران. ۱۳۹۳). سیل پدیدهای طبیعی 
است که جوامع بشری آن را به عنوان واقعه‌ای اجتناب‌ناپذیر پذیرفته‌انده اما رویداده اندازه و تکرار سیل ناشی از 
عوامل متعددی است که بسته به شرایط اقلیمی. طبیعی و جغرافیایی هر منطقه تغییر می‌کند (عابدینی و بهشتی جاوید. 
۵ بررسی‌های بین‌المللی سازمان ملل متحد حاکی از آن است که سیل را باید یکی از جدی‌ترین بلایای طبیعی 
به شمار آورد و تنها تعداد معدودی از کشورهای جهان را می‌توان یافت که فارغ از مسائل و ضایعات سیل و 
سیل‌زدگی باشد (شکوهی و همکاران ۱۳۹۷). 

در ایران نیز با توجه به نوع بارش و وضعیت ژئومورفولوژیکی حوضه‌های آبریز بیشتر مناطق و شهرها در 
معرض وقوع سیلاب قرار دارند. برخی از شهرها به دلیل موقعیت مکانی‌شان نسبت به سایر شهرها در برابر مخاطرات 
بیشتر صدمه می‌بینند. رشد ضعیف از نظر برنامه‌ریزی, تراکم جمعیت. زیرساخت‌های ضعیف. جنگل زدایی و ... 
ازجمله عواملی هستند که موجب افزایش احتمال تبدیل مخاطره به مصیبت می‌شوند (مقیمی» ۱۳۹۶). در این میان 
حوضه رودخانه بادآورد در استان لرستان به دلیل وضعیت ژئومورفولوژی و فیزیوگرافی حوضه و همچنین دارا بودن 
بارش زیاد (میانگین بیش از 4۵۰ میلی‌متر در سال) پتانسیل زیادی از نظر سیل‌خیزی دارد. بر این اساس یکی از 
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شهرستان نورآباد است که در طی سال‌های اخیر با توسعه فیزیکی قابل توجهی مواجه بوده است و با توجه به 
وضعیت مورفولوژی حاکم بر منطقه پیش‌بینی می‌شود که در طی سال‌های اخیر روند توسعه به سمت مناطق جنوبی 
و همچنین حاشیه رودخانه‌ای این شهر باشد (مقیمی و رستمی فتح‌آبادی ۳۹2۸ 
در مورد موضوع موردمطالعه تحقیقات مختلفی صورت گرفته است که ازجمله آن‌ها می‌توان به سیلوا! و 
همکاران (۲۰۱۶) اشاره کرد که پهنه بندی سیل در رودخانه سدروس برزیل را مورد ارزیابی قرار دادند. نتایج این 
تحقیق نشان داده است که جاده‌ها و ساختمان‌ها در اطراف پل و بالادست رودخانه بپیشتر در معرض خطر سیل 
هیتن: سفاتاک ‏ و هم‌کاران (۲۰۱۹) به پهنه بندی وقوع سیل در رودخانه کابل پاکستان پرداختند. نتایج این تحقیق 
نشان داده است که حدود ۶۰ درصد از سطح منطقه در معرض وقوع سیلاب قرار دارد. سره" و همکاران (۲۰۱۳) 
راهکارهای وقوع. مدیریت و مقابله با سیلاب را مورد ارزیابی قرار دادهاند. آزواق* و همکاران (۲۰۱۸) به ارزیابی 
مناطقی مستعد وقوع سیلاب در رودخانه مارتی* در شمال مراکش پرداختند. در اين تحقیق از مدل هیدرولیکی -11۳6 
۸5 و 11۳0-01701۸5 استفاده شده است نتایج تحقیق بیانگر این است که بخش زیادی از محدوده در معرض 
وقوع سیلاب قرار دارد که به منظور مدیریت سیلاب در منطقه باید از اطلاعات سنجش از دور و ژئومورفولوژی 
استفاده کرد. دنداپات و پاندا" (۲۰۱۸) با استفاده از مدل سیستم اطلاعات جغرافیایی به مدل‌سازی مناطق در معرض 
سیلاب در بنگال غربی پرداختند. نتایج تحقیق بیانگر این است که در محدوده مطالعاتی ۲۶ درصد از جمعیت در 
مناطقی با پتانسیل سیل‌خیزی بالا قرار دارند که ۳۹ درصد از نواحی سکونتگاهی را شامل می‌شود. پارهی (۲۰۱۸) 
پهنه‌های سیل گیر حوضه ماهانادی" در هندوستان را شناسایی کرده است. در این تحقیق از مدل هیدرودینامیک 
11۳-۸5 استفاده شده است و پهنه‌های سیل گیر برای دوره‌های بازگشت ۱۰ ۲۵ ۵۰ و ۱۰۰ ساله محاسبه شده 
است. در این تحقیق از ۳۱ مقطع عرضی در ۲۱۰ کیلومتر رودخانه استفاده شده است و نتایح به دست آمده بیانگر این 
است که در ۲۳ بخش خطر وقوع سیلاب وجود دارد. مقیمی و صفاری (۱۳۸۹) به ارزیابی ژئومورفولوژیکی توسعه 
شهری در قلمروی حوضه‌های زهکشی سطحی شهر تهران پرداختند. نتایج تحقیق بیانگر این است که تلفیق 
حوضه‌ها؛ تغییر مسیر آب‌های سطحی و تبدیل آن‌ها به کانال‌های مصنوعی باعث افزایش آبدهی, به خصوص در 
دوره‌های بازگشت بالاتر شده و در نتیجه افزايش میزان مخاطره سیلاب‌های شهری را به دنبال دارد. قطع مسیر 
آبراهه‌های اولیه و ایجاد الگوی جدید آبراه‌های در قلمروی کلان‌شهر تهران بدون توجه به اصول و معیارهای 
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ژئومورفولوژیکی انجام شده است. جمالی و همکاران (۱۳۹۶) به تحلیل فضایی مخاطرات ژئومورفولوژیکی توسعه 
شهر در حریم رودخانه خشک کلان‌شهر شیراز پرداختند. نتایج تحقیق بیانگر اين است که بخش شرقی کلان‌شهر 
شیراز به دلیل قرارگیری بر روی دشست سیلابی از روی آبراهه‌ها و رودخانه شک و از طرف دیگر با تعارض به 
حریم رودحانه ابعاد و ارتفاع نامناسب پل‌هاء احداث کنار گذرها و ... در معرض مخاطرات محیطی ناشسی از 
فرایندهای رودخانه‌ای و عوامل انسان ساخت قرار دارد. محمودزاده و باکویی (۱۳۹۷) مناطق مستعد وقوع سیلاب در 
شهر ساری را بررسی کرده‌اند. در این تحقیق به منظور پهنه بندی خطر سیل در شهر ساری از تکنیک‌های 
تصمیم‌گیری چند معیاره و ٩‏ فاکتور فاصله از رودخانه. ضریب رواناب ضریب آا) تراکم جمعیت. تراکم مسکونی؛ 
شیب کاربری اراضی؛ قدمت آبنیه و فضای باز استفاده شده است. نتایج این تحقیق نشان داده است که حطر سیل در 
مرکز و جنوب شهر از بیش‌ترین مقدار برخوردار بوده است به‌طوری ۲۶/۱۲ درصد از محدوده نقشه در پهنه بندی 
خطر خیلی زیاد قرار دارد. مددی و همکاران (۱۳۹۷) به پهنه بندی مناطق مستعد وقوع سیل در حوضه خیاو چای 
مشگین شهر پرداختند. در این تحقیق ابتداه ۱۰ عامل شیب ارتفاع بارش > ارتفاع رواناب فاصله از رودخانه. 
خاک. لیتولوژی. پوشش گیاهی و کاربری اراضیی به عنوان عوامل موْثر برای ایجاد سیلاب در منطقه شناسایی شده 
است. نتایج این تحقیق نشان داده است که عوامل ارتفاع لیتولوژی. شیب و بارش بیش‌ترین تأثیر را بر ایجاد سیل در 
حوضه داشته است و همچنین با توجه به نتایج به دست آمده به ترتیب 1۵۷/4۱ و ۷۵/۸۷۵ کیلومترمربع از مساحت 
محدوده. در طبقه‌ی بسیار پرخطر وقوع سیلاب قرار دارند. غلامی و احمدی (۳۹۸) به ریز پهنه بندی خطر وقوع 
سیلاب در شهر لامرد با استفاده از ۸۵18 015) و منطق فازی پرداختند. بر اساس نتایج حاصل از پژوهش پهنه مستعد 
وقوع سیل به صورت نواری وسیع در امتداد شمال غربی -جنوب شرقی کشیده شده و بخش عمدهای از شهر لامرد 
را در برمی‌گیرد. با توجه به موارد مذکور. هدف از تحقیق حاضر شناسایی مناطق مستعد وقوع سیلاب در حوضه 


بادآورد و همچنین ارزیابی روند توسعه نواحی سکونتگاهی به سمت مناطق سیل‌خیز می‌باشد. 


۲- مواد و روش‌ها 

۱-۲- منطقه موردمطالعه 

شهر نورآباد از نظر تقسیمات سیاسی در شهرستان نورآباد و در شمال غرب استان لرستان قرار دارد. شهرستان 
نورآباد از اطراف به شهرستان‌های سلسله دوره و کوه دشت در استان لرستان شیروان و چرداول در استان یلام 
کرمانشاه» هرسین» صحنه و کنگاور در استان کرمانشاه و نهاوند در استان همدان منتهی می‌شود. شهرستان نورآباد بین 
ارتفاع حدود ۱۰۰۰ متر تا ۳۵۰۰ متر از سطح دریا قرار دارد و از نظر ژئومورفولوژی چشم اندازه عمده منطقه را واحد 
کوهستان در برگرفته است. از نظر آب و هوایی نیز این شهرستان دارای زمستان‌ها سرد و برفگیر و تابستان‌های تقریباً 
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فراوانی است که از سرشاخه‌های اصلی کشکان و سیمره (کرخه) به شمار می‌روند. از حمله رودخانه‌های مهم این 
شهرستان رودخانه‌های بادآورد و گچینه هستند که از شهر نورآباد عبور می‌کند. در شکل ۱ نقشه موقعیت منطقه 


موردمطالعه نشان داده شده است. 


۳ ت 


شکل ۱- نقشه موقعیت منطقه موردمطالعه 


از زوش‌های توضیفی-فطلیای امفاده قه است: اطلاعات مو رد انفاده قامل متال رومی ارتفاغین اش نها 
اطلاعاتی مختلف تهیه شده از سازمان‌ها و تصاویر ماهواره لیل‌تیت: محدوده مطالعاتی اسیت: ابزارهای مورد استفاده نیز 
شامل نرم‌افزارهای ۵16615 1۳7۷۲ و 18151 می‌باشد. روش انجام کار در این تحقیق در ۳ مرحله بوده است که 
در ادامه به تشریح مراحل کار پرداخته شده انس 

۲-۲- شناسایی مناطق مستعد وقوع سیلاب 

دز ان تین به‌حظیر شدای مان مد وفرع یلاب ان هار فامیله از رشان زرم شرا ای ترع 
کاربری اراضی, ارتفاع شیب و جهت شیب استفاده شده که بر اساس نظر کارشناسان و با توجه به ویژگی‌های منطقه 
مان شت اتب روش کاره ان صررت ات کی از تیه لایسمای اطاعای کر سفظ وان وف تانتهاق 
اطلاعاتی وارد نرم‌افزار 1191 شده است و کار پهنه بندی در این نرم‌افزار صورت گرفته است. پس از تهیه و وارد 
کردن اطلاعات ایه‌های اطلاعاتی به روش منطق فازی استانداردسازی شده‌اند و بعد از طریق مدل ۸۳ ایه‌های 
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اطلاعاتی وزندهی شده‌اند و سپس با استفاده روش ترکیب حطی وزنی1,0/) ) باهم تلفیق شده‌اند و در نتیجه مناطق 
مستعد وقوع سیلاب با استفاده از این روش شناسایی شده‌اند. روش ترکیب خطی وزنی یکی از رایج‌ترین تکنیک‌های 
ارزیابی چند معیاره محسوب می‌شود که روش وزندهی جمع‌پذیر يا و روش امتیازدهی نیز نامیده می‌شود. اساس این 
روش بر مبنای میانگین وزنی است و تصمیم‌گیرنده‌ها مستقیماً بر مبنای اهمیت نسبی معیارهاء وزن‌هایی به آن‌ها 
می‌دهد. سپس با ضرب وزن نسبی در مقدار آن معیار. یک وزن نهایی برای آن معیار به دست می‌آید. پس از 
به‌دست‌آمدن وزن نهایی گزینه‌هاء گزینه‌ای که بیش‌ترین مقدار را داشته باشد, مناسب‌ترین گزینه برای هدف مورد نظر 
خواهد بود (رسولی و همکاران ۱۳۹۱: 40). 

۳-۲- تهیه نقشه‌های کاربری اراضی 

در این تحقیق به منظور ارزیابی روند تغییرات کاربری اراضی و توسعه نواحی سکونتگاهی به سمت مناطق 
سیل‌خیز در حوضه مطالعاتی. نقشه‌های کاربری اراضی از سال ۰ تا ۲۰۱٩۹‏ تهیه شده است. به منظور تهیه 
نقشه‌های کاربری اراضی. از تصاویر سال‌های ۱۹۹۰ ۲۰۰۰ ۲۰۱۰ و ۲۰۱۹ استفاده شده که در جدول ۱ مشخصات 
تصاویر نشان داده شده است. پس از تهیه تصاویر مورد نظر, قبل از هرگونه تجزیه و تحلیل و پردازش ابتدا 
تصحیحات اتمسفری, هندسی و رادیومتریک بر روی تصاویر اعمال شده است و پس از انجام تصحبحات و 
پیش‌پردازش‌های لازم. نقشه کاربری اراضی منطقه موردمطالعه تهیه شده است. ازآنجاکه تفکیک و شناسایی پدیده‌ها 
به لحاظ رنگ نتایج بهتری ارائه می‌دهد ولی نمایش داده‌های حاصل از اسکنرها در تک باندها با استفاده از گام‌های 
خاکستری است. تصوير رنگی کاذب هر ؛ تاریخ تولید شده است که اين تصاویر به تجسم انواع کاربری‌ها در منطقه 
کمک می‌کنند (کوهی و موریاما"؛ ۲۰۱۰). پس تهیه تصاویر رنگی کاذب. برای تهیه نقشه‌های کاربری اراضی از 
روش طبقه‌بندی نظارت شده (روش حداکثر احتمال) استفاده شده است. اولین گام در انجام دادن یک طبقه‌بندی 
نظارت شده تعریف مناطقی است که به‌مثابه نمونه‌های تعلیمی برای هر کلاس استفاده می‌شوند (استمن " ۲۰۰). 
نمونه‌های تعلیمی در ۶ کلاس نواحی سکونتگاهی, باغات اراضی کشاورزی و مراتع و اراضی بایر تعریف شده‌اند. 
سپس نمونه‌های تعلیمی به شیوه رقومی کردن روی صفحه تولید و تفکیک شدند. با تعیین نمونه‌های تعلیمی با 
استفاده از روش حداکثر احتمال نقشه‌های کاربری اراضی محدوده موردمطالعه در سال‌های ۸۹۹۰ ۲۰۰۰ ۲۰۱۰ و 
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حدول ۱- مشخصات تصاویر مورد استفاده 


ردیف تاریخ ماهواره سنجنده 
۱ ۷ 1۱ لندست ۵ ۳ 
۲ ۱ لندست ۵ /۳ 
۳ ۵ ۲ لندست ۷ ۱ 
7 ۱3 لندست ۸ 01 


4-۲- آنالیز تغییرات کاربری اراضی و ارزیابی روند تغیبرات نواحی سکونتگاهی 

در این تحقیق به منظور آنالیز و تجزیه و تحلیل تغیبرات. از مدل تغییرات کاربری اراضی]1۷) ) استفاده شده 
است. مدل ساز تغییر کاربری زمین تجزیه و تحلیل کاملی از تغییرات زمین با ایجاد نقشه‌های تغییرات کاربری» 
نمودار انتقال طبقه کاربری و روند آن‌ها را فراهم می‌کند. با استفاده از این مدل. روند تغییرات کاربری اراضی و 
توسعه نواحی سکونتگاهی به سمت مناطق مستعد وقوع سیلاب ارزیابی شده است. 
۳-نتایج و بحث 

۱-۳- پتانسیل سنجی مناطق مستعد وقوع سیلاب در حوضه بادآورد 

در این بخش به منظور شناسایی عوامل مثر در وقوع سیلاب از 1 پارامتر شیب جهت شیب ارتفاع. کاربری 
اراضی. لیتولوژی و فاصله از رودخانه استفاده شده است. انتخاب پارامترها بر حسب نظر کارشناسان و وضعیت 
محیطی حوضه انتخاب شده است. روش کار در این بخش به این صورت است که ابتدا لایه اطلاعاتی مربوط به 
پارامترهای مورد نظر تهیه شده است و سپس لایه‌ها وارد نرم‌افزار 1918151 شده است. پس از وارد کردن لایه‌ها به 
نرم‌افزار 11918151 لایه‌های اطلاعاتی استانداردسازی شده‌اند. سپس به منظور وزندهی به پارامترها از مدل ۸۳۱۴ 
استفاده شده است و درنهایت وزن به دست آمده بر روی لایه‌ها اعمال شده و سپس با استفاده از مدل با هم 
تلفیق شده‌اند و نقشه نهایی حاصل شده است. در ادامه به تشریح موارد مذکور پرداخته شده است: 

-فاصله از رودخانه و ارتفاع: فاصله از رودخانه یکی از مهم‌ترین عوامل در پتانسیل سیل‌خیزی مناطق محسوب 
می‌شود. مناطقی که در نزدیکی جریان و رودخانه واقع شده‌اند. بیشتر در معرض خطر سیل هستند. سرریز آب در 
زمان سل باعث می‌شود که مناطق مجاور رودخانه بسیار آسیب‌پذیر باشند (یگانه و همکاران. ۲۰۱۶). با توجه به 
اینکه در محدوده مطالعاتی رودخانه‌های بادآورد و گچینه از داخل شهر نورآباد عبور می‌کنند. پارامتر رودخانه بسیار 


حائز اهمیت خواهد بود درواقع طغیان رودخانه می‌تواند به‌طور مستقیم سبب بروز سیب و خسارات به نواحی 
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سکونتگاهی شود که نمونه آن در سیلاب فروردین سال ۱۳۹۸ رخ داده است. در شکل ۲ (۸) نقشه فاصله از رودخانه 
در حوضه بادآورد و همچنین نقشه استانداردسازی شده آن نشان داده شده است که بر اساس آن, مناطقی که نزدیک 
به رودخانه هستند. دارای ارزش نزدیک به ۱ و مناطق دورتر دارای ارزش نزدیک به صفر هستند. پارامتر دیگی 
ارتفاع است. ارتفاع حوضه نسبت به سطح دریا نشان‌دهنده موقعیت اقلیمی آن حوضه است. در حوضه‌های مناطق 
مرتفع نه‌تنها بارندگی بیش از حوضه‌های پست است بلکه در قلل ارتفاعات غالبا نزولات جوی به‌صورت برف 
می‌باشد که هیدرولوژی آن متفاوت با رگبارهاست (علیزاده» ۱۳۸۹). ارتفاع حوضه نقش مهمی در مقدار بارندگی؛ 
دما میزان تبخیر و تعرق. تشعشعات خورشیدی. تشکیل و توسعه خاک نوع و تراکم پوشش گیاهی داشته و در 
نتیجه در ضریب رواناب اثر می‌گذارد. به‌ طورمعمول مناطقی که در ارتفاع پایین‌تری هستند نسبت به مناطق بالاتر 
پیشتر تحت تأثیر سیل قرار دارند. در شکل ۲ (8) نقشه وضعیت ارتفاعی و استاندارسازی شده آن نشان داده شده 
است که بر اساس آن مناطق حاشیه‌ای حوضه دارای بالاترین ارتفاع و کمترین امتیاز و همچنین مناطق میانی و مناطق 


منطبق بر خروجی حوضه دارای کمترین ارتفاع و بالاترین امتیاز هستند. 
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شکل ۲- نقشه طبقاتی فاصله از رودخانه و ارتفاع حوضه و استانداردسازی شده آن‌ها 


جاده اصلی ‏ دح ۳۳ 


شیب و جهت شیب: به‌طورمعمول با افزایش شیب عمومی سطح حوضه فرصت لازم برای نفوذ کاهش یافته و 
با افزایش شیب حوضه زمان تمرکز کاهش می‌یابد. شیب زیاد باعث تسریع جریان آب می‌شود و به همان نسبت؛ 
میزان فرسایش و هدر رفتن آب. افزایش پیدا می‌کند. طول دامنه نیز اهمیت دارد؛ چون هر قدر دامنه شسیب. طول 
بیشتری داشته باشد. بر مقدار سیلاب و فرسایش افزوده خواهد شد (علیزاده» ۱۳۸۹). در مناطق مسطح مقدار زیادی 
آب در زمان طولانی‌تری حفظ شده و باعث افزایش خحسارت می‌شوند. در دامنه‌ها با جریان‌های سریع‌تری روبرو 
هستیم (یگانه و همکاران. ۲۰۱۶: ۱۷۹۵). شیب‌های کمتر اگرچه برای توسعه شهری مناسب‌اند اما در سیل گیری به 
حصوص در جایی که در پای مخروط افکنه قرار می‌گیرند در معرض خطر بیشتری قرار دارند. در شیب‌های بالاتر با 


حجم کمتر و جریان‌های سریع‌تری از سیلاب روبرو هستیم. هرچه شیب کمتر باشد میزان رسوبگذاری و ارتفاع 
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زواناب ناشی از سیل افزایش می‌باید که میزان تخسازت را نیز تحت تثیر فرار می‌دهد (ابروزش» ۱۳۹۵): دز شکل ۳ 
(۸) نقشه طبقات شیب و استانداردسازی شده آن نشان داده شده است که بر اساس آن, مناطقی که دارای شیب 
کمتری هستند ارزش نزدیک به ۱ و مناطق دارای شیب بیشتر هستند ارزش نزدیک به صفر دارند. در کنار شیب 
جهت شیب نیز نقش مهمی در تشدید سیلاب دارد. عامل جهت شیب از نظر تأثیر آن بر بعضی فرآیندهای 
هیدرولوژیک مانند ذوب برف‌ها و تنوع پوشش گیاهی در حوضه‌های آبریز حائز اهمیت است (علیزاده» ۱۳۸۲: 
۱ با توجه به اهمیت کیفیت تابشی خورشید در تأمین انرژی موردنیاز زمین‌ها؛ جهت‌گیری شیب‌ها نقش به 
سزایی در این رابطه دارند که با استفاده از مدل رقومی ارتفاعی, نقشه مربوطه تهیه شده است. شیب‌های هم‌درجه ولی 
با جهات متفاوت معمولاً دارای وضعیت متفاوتی از نظر عوامل مختلف هستند. اثر عمده جهت شیب در میزان آبدوی 
در فرسایش به علت اختلاف میکروکلیمای موجود در شیب‌های مختلف است (رفاهی» ۱۳۸۸: 1٩‏ با توجه به اینکه 
پتانسیل وقوع سیلاب در جهات مختلف متفاوت است. ایه جهت شیب نیز از نظر پتانسیل سیل‌خیزی ارزش‌گذاری 
و سپس استاندارسازی شده است. با توجه به اينکه جهات رو به شمال پتانسیل بالاتری جهت وقوع سیلاب دارند. 
تابع عضویت برای لایه جهت شیب به‌گونه‌ای تعریف شده است که جهات شیب دارای ارزش نزدیک به ۱ و مناطق 
جنوبی دارای ارزش نزدیک به صفر هستند (شکل 3(۳) 


غرب لا شمان ۲ 
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شکل ۳- نقشه طبقاتی شیب و جهت شیب و استانداردسازی شده آن‌ها 


-کاربری اراضی و لیتولوژی: کاربری اراضی و تغییرات آن در طی دوره‌های مختلف می‌تواند در تشدید و یا 
تضعیف سیلاب نقش حیاتی داشته باشد. حوادث زمین تحت تأثیر نوع استفاده از زمین و کاربری زمین است. سطوح 
غیر قابل نفوذ ازجمله پوشش مناطق شهری ظرفیت نفوذ کمتری دارند. با توجه به سطح غیرقابل نفوذ تغییر در 
وضعیت هیدرولوژیکی و عدم پوشش گیاهی در منطقه شهرنشین. مقدار رواناب و دبی اوج و خطر جاری شدن سیل 
را تست تایر فراز می‌دهد (بکانه ر هبکاران ۱۷۹6:۳۸۱۶ بتابرایین هی توان گفت که کاربری ازاضی دارای تفش 


مستقیمی در وقوع و يا عدم وقوع سیلاب است. در شکل ۶ (۸) نقشه کاربری اراضی محدوده مطالعاتی که بر اساس 
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تصویر ماهواره‌ای لندست ۸ تاریخ ۲۰۱۹/۰۳/۱۱ تهیه شده نشان داده شده است. بر اساس نقشه مذکور بخش‌های 
شرقی حوضه را مراتع با پوشش متوسط در برگرفته است که با توجه به میزان پوششی که دارد نسبت به باغات و 
اراضی کشاورزی دارای پتانسیل بیشتری جهت وقوع سیلاب است. همچنین کاربری نواحی شهری نیز به دلیل 
نفوذپذیری کمی که دارند. دارای بالاترین امتیاز می‌باشد. نوع سنگ و پوشش خاک ظرفیت نفوذ را تحت تأثیر قرار 
می‌دهد. خاک یا سنگ قابل نفوذ, شرایط نفوذ آب به داحل زمین را فراهم می‌کند و تخلیه آن را به داخل آبراهه اصلی 
به تأخیر می‌اندازد (خیری زاده و همکاران ۱۳۸۸: ۱۳۹۱). حوضه‌هایی با سنگ بستر یا خاک به نسبت غیر قابل نفوذه 
حجم بالایی از رواناب سطحی را ایجاد می‌کنند (گارد؛ ۲۰۰: ۲۱). در بحث زمین‌شناسی و سنگ‌شناسی میزان 
نفوذپذیری سازندها موردنظر است. در شکل ۶ (9) نقشه زمین‌شناسی محدوده مطالعاتی و نقشه استانداردسازی شده 
آن نشان داده شده است. بر اساس شکل مذکور, بخش زیادی از ارتفاعات شرقی حوضه را مناطق آهکی در برگرفت 
است که دارای نفوذپذیری بالایی است. بنابراین سیل‌خیزی کمتری دارد و بر این اساس امتیاز کمتری دارد. همچنین 
بخش‌هایی از حوضه نیز از فیلیش و گلسنگ تشکیل شده که نسبت به آهک نفوذپذیری کمتری دارند» بنابراین امتیاز 


بیشتری دارند. 
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شکل ۶- نقشه طبقاتی کاربری اراضی و لیتولوژی و استانداردسازی شده آن‌ها 


-وزندهی و تلفیق لایه‌های اطلاعاتی: با توجه به اینکه ارزش و اهمیت لایه‌های اطلاعاتی یکسان نیست. پس از به 
دست آوردن لایه‌های اطلاعاتی برای وزندهی به آن‌ها از مدل تحلیل سلسله مراتبی (۸۲1۳) استفاده شده است. 
به‌منظور امتیازدهی به معیارها از طریق پرسشنامه و دیدگاه‌های کارشناسان امر استفاده شده است. برای انجام محاسبات 
از نرم‌افزار 000166 050671 استفاده شد و پس از به دست آوردن وزن‌های نهایی هر کدام از معیارها (شکل ۵) در 
نرم‌افزار 1918151 بر روی داده‌ها اعمال شده است. 
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شکل ۵- ارزش گذاری لایه‌های اطلاعاتی بر اساس مدل ۸1۱۳ 


تلفیق و ترکیب لایه‌های اطلاعاتی 
پس از اینکه وزن لایه‌های اطلاعاتی به دست آمد. وزن به دست آمده بر روی لایه‌های اطلاعاتی اعمال شده است 
و سپس به منظور ترکیب لایه‌های اطلاعاتی از روش ۷ استفاده شده تیگ تکتیک یکی از روش‌های 


اززیای جندمعیاره ۱/0 است که مطابق رابطه ۱ محاسبه می‌شود (نقی زاده دیوا و همکاران. ۰۱۳۹۲ ۳۲ 
رابطه ۱- معادله ۷7۲ ز ۷ (ح 


در این معادله ٩‏ معرف. » تناسب زمین. ۷1 وزن فاکتور 1ام و 1 معرف محدودیت ام است. برای تهیه نقشه به 
روش ترکیب خحطی وزنی پس از استانداردسازی لایه‌ها در نرم‌افزار 101151 با اعمال وزن به دست آمده از طریق 
مدل ۸۱۳ لایه‌های اطلاعاتی با هم تلفیق شده‌اند و درنهایت نقشه نهایی با استفاده از مدل ,۷۷1 تهیه شده است 
(شکل ۱). بر اساس نقشه نهایی مناطق مستعد وقوع سیلاب. بخش‌های زیادی از حوضه مطالعاتی در محدوده و خطر 
سیلاب قراردارند. درواقع با توجه به پارامترهایی که مد نظر بوده‌اند. نقشه نهایی مناطق مستعد وقوع سیلاب تهیه شده 
است که نقشه نهایی تهیه شده به ۵ کلاس تقسیم شده است. بر اساس نقشه تهیه شده. کلاس خیلی زیاد عمدتاً شامل 
نواحی مجاور رودخانه. مناطق کم شیب و کم ارتفاع است که مهم‌ترین ویژگی این کلاس. قرار گرفتن بخش زیادی 
از محدوده شهری نورآباد در این کلاس است. 
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شکل 1- نقشه مناطق مستعد وقوع سیلاب با استفاده از روش تلفیقی ۸۲۲۳ و ,۷۷۲ 


۳۳ جغرافیا و مخاطرات محیطی شمارة می ی چهارم 


۲-۳-ارزیایی روند تغییرات کاربری اراضی در محدوده مطالعاتی 

توسعه روند و ساخت‌وسازها تغییرات کاربری اراضی در اغلب موارد منجر به تخریب منابع طبیعی نظیر از بین 
رفتن جنگل‌ها و کاهش سطح مراتع شده و در نتیجه محدوده‌های شهری همراه با مناطق صنعتی به زیان اراضی 
کشاورزی و منابع طبیعی گسترش پیدا می‌کنند. از بین رفتن فضای سبز باغات و زمین‌های کشاورزی, آلودگی هواء 
آلودگی منابع آب سطحی و زیرزمینی؛ تجاوز به حریم رودخانه‌ها و آبراهه‌ها در حین ساخت‌وساز ازجمله مهم‌ترین 
و معمول‌ترین مشکلات زیست‌محیطی نواحی مسکونی هستند (امانپور و همکاران. ۱۳۹۶). با توجه به اینکه یکی از 
عوامل مهم در تشدید سیلاب‌هاء تغییرات کاربری اراضی و توسعه نواحی سکونتگاهی به سمت مناطق سیل خیز 
اس یرانق تمه کازیر رای مره مطالعایی مر لها ۹ وی 5 ی 
شده است (شکل 4۷. 
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شکل ۷- نقشه کاربری اراضی حوضه مطالعاتی طی سال‌های ۱۹۹۰ تا ۲۰۱۹ 


-آنالیز تغییرات کاربری ارضی از سال ۱۹۹۰ تا ۲۰۱۹: ارزیابی تغیبرات کاربری اراضی محدوده مطالعاتی بیانگر 
است که متناسب با روند افزایشی جمعیت» کاربری نواحی سکونتگاهی نیز با تغییرات قابل توجهی مواجه شده است. 
در شکل ۱ نحوه تغییرات کاربری نواحی سکونتگاهی در محدوده مطالعاتی نشان داده شده است. نتایج ارزیابی روند 
توسعه کاربری نواحی سکونتگاهی بیانگر این است که اين کاربری در سال ۱۹۹۰ حدود ۲/۹۶ کیلومترمربع وسعت 
داشته است که این میزان در سال ۲۰۰۰ به ۳/۷۸ کیلومترمربع» در سال ۲۰۱۰ به ۵/۳۶ کیلومترمریع و در سال ۲۰۱۹ به 
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محدوده مطالعاتی که به کاربری سکونتگاهی تبدیل شده‌اند. ۱/۲۳ کیلومترمربع مربوط به کاربری باغات. ۳/۹ 
کیلومترمربع مربوط به کاربری اراضی کشاورزی و همچنین ۱/۱ کیلومترمربم مربوط به کاربری مراتع و اراضی بایر 
توجهی مواجه شده‌اند. ارزیابی تغییرات صورت گرفته بیانگر این است که بیش‌ترین میزان تغیبرات صورت گرفته 
مربوط به تبدیل کاربری اراضی کشاورزی به کاربری مراتع و اراضی بایر بوده که ۷٩۱‏ کیلومترمربع وسعت داشته 
است. همچنین میزان تغییر از کاربری اراضی کشاورزی به کاربری مراتع و اراضی بایر نیز ۱/۲۲ کیلومترمربع بوده 
است. در حدول ۲و شکل ۸میزان تغییرات هر کاربری به کاربری دیگر از سال ۰ :ا ۲۰۱۹ نشان داده شده ایست: 


جدول ۲- ارزیابی تغییرات هر کاربری به کاربری دیگر از سال ۱۹۹۰ تا ۲۰۱۹ (کیلومترمربع) 


ردیف تغییر کاربری مساحت 
۱ باغ به سکونتگاهی ۳۳ 
۲ کشاورزی به سکونتگاهی ۳/۹ 
۳ مراتع به سکونتگاهی ۱/۱ 
: کشاورزی به باغ ۳/ 
۵ باغ به کشاورزی ۳۳ 
1 مراتع به کشاورزی ۱۳۲ 
۷ باغ به مراتع 1 
۸ کشاورزی به مراتع ۷۹۱ 


ارول ز 


راهنما 


جاده اصلی سب 
تغییرات کاربری اراضی 
سکونتگاهی به سکونتگاهی [ 7 
باغ به سکونتگامی 277 
کشاورزی به سکونتگاهی 7 
مراتع به سکوننگاحی ۳ 

باغ به مراتع ۳۳۳0 

کشاورزی به مراتع 7 
سکونتگاهی به کشاورزی [ 7 
باغ به کشاورزی ۳[ 

کشاورزی به کشاورزی ۳ 
مراتع به کشاورزی 0 
سکونتگاهی به مراتع 

یاغ به مراتع  [‏ 

کشاورزی به مراتع ۳۳ 


مراتع به مراتع ۲۳ 
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شکل ۸- نقشه تغییرات کاربری اراضی محدوده مطالعاتی از سال ۱۹۹۰ تا ۲۰۱۹ 


۳۳/۸ 


۳-۳- ارزیابی روند توسعه نواحی سکونتگاهی به سمت مناطق سیل‌خیز 

ارزیابی روند توسعه نواحی سکونتگاهی بیانگر این است که در طی سال‌های اخیر نواحی سکونتگاهی توسعه 
زیادی به سمت مناطق مستعد وقوع سیلاب داشته است. در شکل ٩‏ نقشه روند توسعه نواحی سکونتگاهی به سمت 
مناطق مستعد وقوع سیلاب نشان داده شده است که بر اساس آن» در طی سال‌های ۱۹۹۰ تا ۰۲۰۱۹ سکونتگاه‌های 
زیادی در مناطق مجاور رودخانه بادآورد و گچینه که در معرض وقوع سیلاب هستند» استقرار یافته‌اند. در این تحقیق 
به منظور ارزیابی روند توسعه نواحی سکونتگاهی به سمت مناطق مستعد وقوع سیلاب روند توسعه نواحی 
سکونتگاهی به سمت کلاس پتانسیل خیلی زیاد در وقوع سیلاب در نظر گرفته شده است. نتایج ارزیابی‌ها (جدول ۳) 
بیانگر این است که در سال 1۹۹۰ ۲/4۲ کیلومترمربع از نواحی سکونتگاهی در معرض وقوع سیلاب قرار داشته 
است که این میزان در سال‌های ۰۲۰۰۰ ۲۰۱۰ و ۲۰۱۹ به ترتیب به ۳/۳۳ 4/۷ و ۵/۲۸ کیلومترمربع افزایش یافته 


است, 


شکل -٩‏ روند توسعه نواحی سکونتگاهی به سمت مناطق مستعد وقوع سیلاب در طی سال‌های ۱۹۹۰ تا ۲۰۱۹ 


جدول ۳- مساحت نواحی سکونتگاهی در کلاس با پتانسیل سیل خیزی خیلی زیاد در طی سال‌های ۱۹۹۰ تا 


سال 


مساحت 


۱۹۹۰ 
1/3 
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۳۰۹ 
م۲ 


۳/۳۲ 
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۶- نتیجه گیری 

با توجه به اهمیت بررسی و مطالعه در مورد سیلاب‌ها؛ تحقیقات مختلفی در این زمینه صورت گرفته است. 
تحقیقات پیشین صورت گرفته عمدتاً در مورد شناسایی مناطق مستعد وقوع سیلاب بوده است. اما در اين تحقیق 
علاوه بر شناسایی مناطق مستعد وقوع سیلاب سعی بر آن شده است تا با استفاده از نقشه‌های کاربری اراضی در طی 
دوره زمانی ۱۹۹۰ تا ۲۰۱۹ روند توسعه نواحی سکونتگاهی به سمت مناطق سیل‌خیز نیز مورد ارزیایی قرار گیرد. در 
این تحقیق به منظور شناسایی مناطق مستعد وقوع سیلاب. از مدل تلفیقی ۱۷1 و ۸11۳ استفاده شده است. نتایج 
تحقیق بیانگر این است که بخش‌های زیادی از حوضه مطالعاتی در محدوده و حطر سیلاب قراردارند. درواقع با توجه 
به پارامترهایی که مد نظر بوده‌اند. نقشه نهایی مناطق مستعد وقوع سیلاب. در ۵ کلاس تهیه شده است. بر اساس نقشه 
تهیه شده کلاس خیلی زیاد عمدتاً شامل نواحی مجاور رودخانه مناطق کم شیب و کم ارتفاع است که مهم‌ترین 
ویژگی اين کلاس, قرار گرفتن بخش زیادی از محدوده شسهری نورآباد در این کلاس اسست. این کلاس با ۷۳/۱ 
کیلومترمربع وسعت. ۱۲/۳ درصد از حوضه را دربرگرفته است. کلاس با پتانسیل زیاد نیز عمدتاً شامل نواحی میانی 
حوضه و مجاور رودخانه است و دارای ارتفاع و شیب کمی است. این کلاس با ۱۶۵/۸ کیلومترمربع وسعت, ۲۳/۵ 
درصد از حوضه را شامل می‌شود. کلاس متوسط بخش‌های زیادی از حوضه را دربرگرفته است. این کلاس با ۲۵۱/۸ 
کیلومترمربع ۷ درصد از حوضه را شامل می‌شود که عمدتاً شامل نواحی کم ارتفاع و کم شیب و دور از رودخانه 
می‌شود. کلاس با پتانسیل کم ۱۰۸/۷ کیلومترمربع وسعت دارد که شامل ۱۷/۵۶ درصد از حوضه می‌شود. این کلاس 
عمدتاً شامل مناطق پایکوهی و دور از رودخانه است. همچنین کلاس با پتانسیل خیلی کم نیز با ۳۷ کیلومترمربع 
وسعت. ۵/۹۷ درصد از حوضه را دربرگرفته است که شامل نواحی با ارتفاع و شیب زیاد و همچنین مناطق دور از 
رودخانه می‌شود. ارزیابی طبقات و موقعیت قرارگیری آن‌ها بیانگر این است که حوضه مطالعاتی» پتانسیل زیادی 
جهت وقوع سیلاب دارد و با توجه به اينکه نواحی سکونتگاهی ازجمله شهر نورآباد در طبقات با پتانسیل بالای وقوع 
سیلاب قرار دارد بنابراین توجه به این مناطق و اقدامات پیشگیرانه ضروری است. در این راستاء ارزیابی تغییرات 
کاربری اراضی محدوده مطالعاتی بیانگر است که متناسب با روند افزایشی جمعیت, کاربری نواحی سکونتگاهی نیز با 
تغیبرات قابل توجهی مواجه شده است. نتایج ارزیابی روند توسعه کاربری نواحی سکونتگاهی بیانگر این است که 
این کاربری در سال ۱۹۹۰ حدود ۲/۹۶ کیلومترمربع وسعت داشته است که اين میزان در سال ۲۰۰۰ به ۳/۷۸ 
کیلومترمربع» در سال ۲۰۱۰ به ۵/۳6 کیلومترمربع و در سال ۲۰۱۹ به 1/۳۱ کیلومترمربع افزایش يافته است. ارزیابی 
محاسبات صورت گرفته بیانگر این است که در بین کاربری‌های محدوده مطالعاتی که به کاربری سکونتگاهی تبدیل 
شده‌اند. ۰/۲۳ کیلومترمربع مربوط به کاربری باغات. ۳/۹ کیلومترمربع مربوط به کاربری اراضی کشاورزی و همچنین 


کیلومترمربع مربوط به کاربری مراتع و اراضی بایر می‌باشد. مجموع نتایج حاصله از تحقیق بیانگر این ابیت که 


۲:۰ جغرافیا و مخاطرات محیطی ره مس ق اوم 


شهر نورآباد با توسعه فیزیکی فزاینده‌ای مواجه است که بخشی از اين توسعه فیزیکی, به سمت مناطق مستعد وقوع 
سیلاب است. بنابراین می‌توان گفت که یکی از مخاطرات طبیعی پیشروی شهر نورآباه مخاطره سیلاب است. 
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شکوهی. علیرضا؛ حسینی, نازگل؛ بختباری» افشین؛ ۱۳۹۷. پیش‌بینی سیل با استفاده از شاحص بارش استاندارد ([8۳) در 
مقیاس روزانه. نشریه مهندسی عمران و محیط‌زیست. جلد چهل و هشتم شماره ۲ صص ۲۵-۳۷. 

عابدینی موسی؛ بهشتی جاوید. ابراهیم؛ ۱۳۹۵. پهنه بندی خطر وقوع سیلاب حوضه آبخیز لیقوان چای با استفاده از مدل فر آیند 
تحلیل شبکه و سیستم اطلاعات جغرافیایی. فصلنامه علمی-پژوهشی فضای جغرافیایی. سال شانزدهی شماره ۵0 صص 
۲۹۳-۲ 

علیزاد» امین؛ ۰۱۳۸ اصول هیدرولوژی کاربردی, انتشارات دانشگاه امام رضا (ع» مشهد. چاپ بیستم. 

غلامی. محمد؛ احمدی, مهدی؛ ۱۳۹۸. ریز پهنه بندی خحطر وقوع سیلاب در شهر لامرد با استفاده از ۸1۳ 15) و منطق فازی. 
مجله مخاطرات محیط طبیعی, دوره هشتم شماره ۲۰ صص ۰۱۰۱-۱۱۶ 


سال نهم توسعه نواحی سکونتگاهی منطقه نورآباد به سمت ... ۲۱ 


محمودزاده» حسن؛ باکویی. مائده؛ ۱۳۹۷ پهنه بندی سیلاب يا استفاده از تحلیل فازی (مطالعه موردی: شهر ساری). مجله 
مخاطرات محیط طبیعی, دوره هفتم. شماره ۸ صص ۵۱-۸. 

مددی, عقیل؛ پیروزی الناز؛ آقایاری, لیلا؛ ۱۳۹۷. پهنه بندی حطر سیلاب با استفاده از تلفیق روش‌های 505-0 و ۷۷۲/۸ 
(مطالعه موردی: حوضه خیاو چای مشکین‌شهر). مجله هیدروژئومورفولوژی. دوره پنجم. شماره ۰۱۷ صص ۸۵-۱۰۲ 

مقیمی, ابراهیم؛ ۱۳۹۶. دانش مخاطرات (برای زندگی با کیفیت بهتر» انتشارات دانشگاه تهران, ۲۷۰ صفحه. 

مقیمیء ابراهیم؛ رستمی فتح‌آبادی, محمد؛ ۱۳۹۸. تعیین مناطق مستعد وقوع سیلاب با استفاده از مدل ۳/۸11۳ (مطالعه موردی: 
حوضه رودخانه بادآو, نورآباد» کنفرانس ملی "سیلاب ٩۷-۹۸‏ اگر تکرار شود اهواز. 

مقیمی ابراهیم؛ صفاری. امیر؛ ۱۳۸۹. ارزیابی ژئومورفولوژیکی توسعه شهری در قلمروی حوضه‌های زهکشی سطحی (مطالعه 


موردی: کلان‌شهر تهران). مجله برنامه‌ریزی و آمایش فضا دوره چهاردهم. شماره صص ۱-۳۱ 


05 1 ف۲۱۳)۴۸ 20 وت 0۴ ۵/۵۵۵00] .2018 و.ل رلته‌ووع]۱۷ وبا بلقللاط میک بل2702ظ ۲ بظ بطعهتا2ض 
12(۰) 14 بافتتاه0ل متاممزه مههمهنا ررممع۵۵۵ تم زم۲) هنک آانه]۱۷ ۵۶ ممتامل۱۷]۵ 

کل222ظ ۱۱۵۵0 ۵۶ طمه2۵۵۲0 2960-صصمادرد متاحصصهنصا متطامرح‌توهعع ۸ .2018 ,.ت) مقلظ2ظ ریک ,12۵02026 
:(1) 10 باه ۵۶ اقص‌مبال .فنص بلهعصهظ ۷۷۵۵۲ بامتتافتل ساو‌تمنلع۱۱ مصتطم‌عجظ ,عصتلاع ۵0 

,۱0۷۵۹16۷ >2121) ,دحا انهلن .عصلووم۲۱۵۵ م1۳92 جرج وت م) ملتنای .وع۸0 ]فلکنل1 :2006 ۱ . یصقصصوه۴ 
۷۰ ۱۷۸۷0۲۵۵۵۲6 

روعطوتاطان ۱0,۲ (ظ) لقممتاحصماصا مه «علا ها 0محفتاصنعمامطه۱۷]۵ بع7 ۲ .20006 و.گ نک رعلتهت) 
۴ 

صنها۳۱۵۵0۵ .2016 ربق معحصطمه ریک م22تعطه ی تفا ب.1 بلعع92 صمصونا بط بتوسسد ریق ,۱۷۲ رکله)۴۳21 
1 - ۸016 طممععمک رعن لباطامک ۵ ناو عوجن) ۸ :۸۳۵018 220 فمع۲۳۴ عملونا عطلمم۷]2( 
.1375-90 :40 ,عص1ععصاعهم 

0 6 1 2۵0۵۷۵۲۹10۴) )۳۵۲6۵ م) ماماه‌تمصلن ۷ عهعتظ معصتافهم۳۵/۵ 2010 .۷ رقصونوهیت]۱۷ ربنز 1۱۲۰ رتمحل 
1249-7۰ :(5) 2 5۵812 مامصصرمفک! بصصقصام1 ۲۷ مممتععک ۲۵ [هط۱2010 

مص صرح معا اصنام] ۱۷ 0۵۶ جعم9۱0 مطا وم وعمصهطان موی 0صضا .2012 ,۱۷۲ ب۱21۳2ظ ,۷۰ ,00علمک ر.ط رهع۷]۵۵۵28( 
.39-۰ :90 مصمامن .8ع05110صه1 0۶ عممعزنتا0ع0 فص ر0 فصمتاهع1۳0011 

۵ و آممامتان 20 ممی۲۱۴ عصلمدا متفقظ تمصقطه]۱۷ ما کممصمع۱22 ۳۱۵۵۵0 .2018 ویک .ظ ,نت۳ 
.751-۰ :(4) 99 و(هتع1) وممصتعص( 0 ممتابطتافصا مط 1 زم متام بومتاتاماتتفزنا مییل ۱۷ 

0 معتقطامعتل علقعم 11000 طفهاع ۵۶ فا0‌عوم .2018 وبظ ]۱۷ ورن بتللع20662 .۲ بهتته۱۷۱ ,.۷ مافطتک 
:5 ,۳۱۷۵۲0۱02۷ 0۶ امصنیامژ رقمهیه عمتباطومع)مصن 0۶ عام۲ لمزمع5۵ عظ6 0صرج فصتعجها مقممه‌ته‌نل۱۷]6 
846-0 

۶۱0002 م4 ممممتاتوم۲ مه‌ماعنا ما عصتناماتتممن :2016 ,۷۰ ممتاععظ ,بآ۱۷ رفلله‌عاظ ر.ظ بهه0تت2ظ رمد ع9۵0 
کلونک ۱۱۵۵0 0 اهنامز رعتاطاطصماط مد تماصصمططله انم ملصهو مه ۵ قمع عط) :صعنوعل 00مظبا0ماصهزمظ 
69-۰ :11 ۱۷۲202260 

۷۲۵0۵ وم۴-ع۲۱۵ عملونا معنم صوطاینا ما عمتمن۱۸ ۳۱۵0۵۵0 ,2014 ویک .ظ بقلنا ب.ظ .لا بقصصتام0ظ .۷ .۲ ,172 
۰ ۵01۱۵0 ۱۷/۱۵۱۵ ۳۱۵00 و0 عم۲۵ع۵0۶) لهومتمصعاص1 رصن اظ 0عاتمممرنا 

]۱۷۱۵۱ مرو۱۲ ۱۷۲2۱2512 بملمق !و1 ده کصمرووعففم نزمه عصلت ۷ ۳۱۵۵0 .2014 رو هو رل ۱۷۲6۵۵ 
-16(:1794) 5 600801021۷[ 0ص ممزمعصلمدرظ فممممزم 0عزا۸۵ ۵ ات0[ .عتعمص1 ۳۱۵۸22۸ 20 ممتاها۴۱۷۵ 
1906۰ 


